134 OSTEOLOGIAT KOZLEMENYEK

2009/3

Kalcium- és vasvegyiiletek
eqyiities lerakoddsa a szovetekben

Krutsay Miklos dr.

Magyar Imre Korhdz, Patologiai Osztdly, Ajka

Osszefoglalas: A kozlemény a Michaelis—Gutmann-testekben, az agyi erekben, a Schaumann-testekben és a
Gandy—Gamna-gocokban el6forduldo mész- €s vaslerakodasok hisztokémiajat irja le.

COMMON DEPOSITION OF CALCIUM AND IRON COMPOUNDS IN TISSUES

The report describes the histochemistry of the calcium and iron deposits occurring in Michaelis—Gutmann corps,
cerebral vessels, Schaumann bodies and Gandy—Gamna nodules.

foként a csontokban talalhatd. A tobozmirigyben és

a plexus chorioideusokban a kalciumfoszfatok
kicsiny rogoket (agyhomok, acervulus cerebri) képeznek.
A vas legnagyobb mennyiségben a hemoglobinban for-
dul eld, de komplex kotésben 1évén nem ionizalddik, és a
berlinikék-reakcioval nem mutathato ki.

Koros koriilmények kdzott szamos helyen lerakodhat-
nak amorf kalciumfoszfatok: rossz vérellatasu, hyalinos,
elhalt szovetekben (dystrophias elmeszesedés), hypercal-
caemia (pl. hyperparathyreoidismus) esetén €p szovetek-
ben is (metastatikus elmeszesedés). Anizotrop, kristalyos
formaban csapodnak ki a kalciumsok pancreas-necrosis-
kor a zsirszdvetben (zsirsavas kalcium), oxalat- vagy
etilénglikol-mérgezéskor a vesében (kalcium-oxalat),
chondrocalcinosisban az iziiletekben (kalcium-pirofosz-
fat) (8).

A vas hisztokémiailag kimutathaté formaban tobbnyi-
re vérzések utan, a vérfesték lebomlasakor, a barna szinfi,
szemcsés haemosiderin alkotdrészét képezve, intracel-
lularisan, histiocytakbsn (siderophagokban) rakodik le. A
hemosiderin PAS-pozitiv, nem basophil, vastartalma
ionizalhato, ezért adja a berlinikék-reakciot. Az egyéb,
extracellularis, nativan szintelen, vastartalmua beivodasok
helyét a hematoxilinnal valé erds, basophil festddés jelzi.
Ez utobbit — sziikség esetén — berlinikék-, Feulgen- illet-
ve Kossa-reakcidval kiilonithetjiik el a DNS-beivodas
vagy mészlerakddas altal okozott basophiliatél. A met-
szetekbdl a vas a legkonnyebben natrium-ditionittal von-
haté ki (9). A haemosiderin ekkor elszintelenedik, de
szerves vivoanyaga gyengén PAS-pozitiv marad.

ﬂ szervezetben a kalcium élettani viszonyok kozott

Nem ritka a kalcium és vas egyilittes lerakodasa. Ezek
a depositumok izotropok, a vastartalom miatt hemat-
oxilinnal tobbnyire erdsen basophilek (kékesfeketék),
benniik mindkét kation hisztokémiailag konnyen kimu-
tathato a berlinikék-reakcioval, illetve a Kossa-reakcioval
(I. tablazat). A kalcium amorf foszfatok alakjaban van
jelen. A vaslerakodast ferri-foszfatnak tarthatnank, azon-
ban ez utdbbi in vitro kdnnyen oldodik ecetsavban, mig a
szovetekben 1€évo vasvegyiileteket az ecetsav és az oxal-
sav nem oldja, és normal s6savban is csak részben oldod-
nak. Ez azért feltind, mert az oxalsav a ferri-ionokkal jol
old6dé komplexet képez (ezt a tulajdonsagat rozsda-
foltok eltavolitasara is felhasznaljak). Ecetsav €s sosav a
kalcium-foszfatokat oldja, oxalsav-kezelés pedig oldha-
tatlan kalcium-oxalatta alakitja. Ekkor a Kossa reakcid
negativva valik, a mészreakcid viszont pozitiv marad.

A foként a hugyutakban el6fordulé malakoplakia
granulomadit nagy histiocytdk (Hansemann-sejtek) alkot-
jék (5). Ezeknek cytoplasmajaban talalhatok a Michaelis—
Gutmann-testek [10], amelyek 4-8 pm nagysagu, kal-
cium- és vas-tartalmu, gyengén basophil, PAS-pozitiv
gombocskek (bélbaktériumokat bekebelezett phagolyso-
somak). Vildgos udvarral kortilvéve madarszemre emlé-
keztetnek (1., 2. és 3. kép).

Fahr-féle betegségben (1), Sturge—Weber-korban (12,
13, 14), sclerosis tuberosaban, Hallervorden—Spatz-kor-
ban (4, 7), valamint némelykor ezektdl fiiggetlentil, mel-
I1ékleletként talalhato az agyban erésen basophil mész- és
vaslerakodas a hajszalerek és a kis veréerek falaban (4.
és 5. kép). Az utdbbi helyeken a membrana elastica
internaban és amedidban diffiz beivodast,azadventitiaban
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1. tablazat

A Kkalcium- és vastartalmu szovetelemek hisztokémiai reakcioi

inkabb rogoket képez (6. kép). Normal soésavval az érfa-
lakbol a vas és a mész kioldhato, a rogok viszont tovabb-
ra is berlinikék-pozitivak ma- radnak.

A Schaumann-testek (11) sarcoidosisban, BCG-
lymphadenitisben, berillium-granulomatosisban Lang-
hans-tipusti oriassejtek cytoplasmajaban fordulnak eld,

Név Michaelis- Erfalak Fahr- Schaumann- Anizotrop Gandy-Gamna-
Gutmann-testek és Hallervorden- testek kristalyok gocok
Spatz-koérban a Schaumann-
testekben
Festodés Erdsen basophil Erdsen basophil Erdsen basophil Nem fest6dik Erdsen basophil
Fénytorés Izotrop Izotrop Izotrop Anizotrop Izotrop
PAS-festés + - - - -
Berlinikék-reakcio + -
Oxalsav- + -
Berlinikék-reakcio
Ecetsav-berlinikék- + + + - +
reakcio
N-sosav-berlinikék- - +/- - - -
reakcid
Alizarinvoros- aF + + + +
festés
Kobaltszulfid- - - + j T
reakcio
Kossa-reakcid + + + - L
Ecetsav-Kossa- - - - - -
reakcid
Mészreakcio + + + + o
Ecetsav- - - - + _
mészreakcio
Oxalsav- + + + + L
mészreakcid
N sosav- - - - - -
mészreakcid
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2. kép. Malakoplakia higyhdlyagban. Kossa-reakcio.

karéjozott sz¢li vagy sulyzoéalaktl, basophil, izotrop kép-
letek alakjaban (6). Benniik gyakran szintelen, anizotrop
(kalcium-oxalat) kristalyok is talalhatok. A Schaumann-
testek alizarinvords-, berlinikék-, kobaltszulfid-, Kossa-
¢és mészreakciot adnak. Kiilonodsen jellemz6 a kobaltszul-
fid-reakcio, amely az egyéb kalciumlerakodasoknal alta-
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4. kép. Fahr-betegség. Globus pallidus. Mészreakcio.

7. kép. Schaumann-test anizotrop kristallyal, BCG-
lymphadenitises nyirokcsomoban. Kobaltszulfid-reakcio.

laban negativ (7. kép). A polarizalt fényben konnyen
felismerhet6 kristalyokban csak az alizarinvords- és a
mészreakcio jar pozitiv eredménnyel.

A Gandy—Gamna-féle (calcinosiderofibrosisos) gocok
leggyakrabban portalis hypertonianal, sarlosejtes
anaemianal, schistosomiasisnal a lépben fordulnak eld

6. kép. Vaslerakodas agyi veréérben. Globus pallidus.
Berlinikék-reakcio.

8. kép. Gandy—Gamna-goc lépben.

(2, 3). Itt MRI-vizsgalattal kimutathatok. Ritkdn egyéb
szervekben is észlelték Oket. Néhany mm nagysaguak,
sargasbarna metszlapjuk dohéanylevél-kotegre emlé-
keztetOen rétegezett (8. kép). Az elvaltozast alkotd, mész-
szel és vassal atitatott kollagénrostok hisztokémiai
reakcioi megegyeznek a Schaumann-testek reakcidival.
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9. kép. Gandy—Gamna-goc lépben. Berlinikék-reakcio.
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